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พลาสติิก กัับประเด็็นความปลอดภััย

ด้้านสุุขภาพ และสิ่่�งแวดล้้อม

วิิวััฒนาการของพลาสติิก (Plastics)

	 พลาสติิกเป็น็วัสัดุทุ่ี่�ถูกูนำำ�มาใช้้ประโยชน์เ์พื่่�อความสะดวก

ให้้กัับมนุุษย์์เรามาอย่่างยาวนาน เริ่่�มตั้้�งแต่่ที่่� Alexander  

Parkes ได้้ประดิิษฐ์์พลาสติิกกึ่่�งสัังเคราะห์์ชิ้้�นแรกของโลก        

ขึ้้�นมาสำำ�เร็จ็ จนได้ร้ับัรางวัลัเหรียีญทองแดงรายการผลิติภัณัฑ์์

ยอดเยี่่�ยม ในงาน The Great International Exhibition  

ณ กรุุงลอนดอน ประเทศอัังกฤษ เมื่่�อปีี ค.ศ. 1862 ต่่อมา 

ในปีี ค.ศ. 1907 Dr.Leo Hendrick Baekeland ค้นพบวิิธีกีารผลิติ 

พลาสติกิจากโพลีีเมอร์์สังัเคราะห์์ โดยการนำำ�ฟีนีอล (phenol) 

มาทำำ�ปฏิิกิิริิยาควบแน่่นกัับฟอร์์มััลดีีไฮด์์ (formaldehyde)     

ได้้เป็็นพลาสติิกสัังเคราะห์์ชนิิดแรกของโลก เรีียกว่่า Bakelite 

ด้ว้ยคุณุสมบััติิขึ้้�นรูปูได้ ้ ไม่น่ำำ�ไฟฟ้า้ ทนความร้้อน และสามารถ

ใช้้แทนวััสดุุอ่ื่�นได้้อย่่างดีี ดั งนั้้�น Bakelite จึึ งถููกนำำ�มาใช้้   

ทางการค้้าอย่่างกว้้างขวางและเป็็นต้้นแบบของการปรัับปรุุง

พลาสติิกชนิดิอื่่�น ๆ  เกิดิเป็น็ยุคุของพลาสติิกขึ้้�นตั้้�งแต่ท่ศวรรษ 

1920 เป็็นต้้นมา

	 พลาสติิกถููกนำำ�มาใช้้มากข้ึ้�นเรื่่�อย ๆ ในการผลิิตสินค้้า

อุุปโภคบริิโภค รวมทั้้�งภาชนะบรรจุุผลิิตภััณฑ์์อาหาร เครื่่�องดื่่�ม 

ยา เครื่่�องสำำ�อาง และผลิิตภััณฑ์์สุุขภาพต่่าง ๆ อย่่างไรก็็ตาม          

ในปััจจุุบััน นานาชาติิได้้มีีข้้อกัังวลถึึงผลกระทบต่่อสุุขภาพ 

และสิ่่�งแวดล้้อมมากขึ้้�น โดยนัักวิิทยาศาสตร์์ทั่่�วโลกกำำ�ลัังทำำ� 

การศึึกษาถึึงผลกระทบต่่อสุุขภาพ ทั้้�งในเรื่่�องความอัันตราย

ของสารเคมีีจากกระบวนการผลิิตหรืือชิ้้�นส่่วนที่่�จะเข้้าไปสะสม

ในร่่างกาย โดยเฉพาะสาร BPA และ microplastics รวมถึึง

ผลกระทบต่่อสิ่่�งแวะล้้อมจากกระบวนการจััดการขยะพลาสติิก

ที่่�นัับวัันจะยิ่่�งเพิ่่�มมากขึ้้�น
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สาร BPA : สารเคมีีในขวดนมที่่�อาจก่่อมะเร็็ง

ไมโครพลาสติิก (Microplastics) : พลาสติิกชิ้้�นเล็็กที่่�อยู่่�รอบตััวเรา

	 ในช่่วงทศวรรษ 1940 อุ ุตสาหกรรมเคมีีได้้เริ่่�มนำำ�สารเคมีีสัังเคราะห์์ BPA  
หรืือ Bisphenol-A มาใช้้ในการผลิิตพลาสติกิ เพ่ื่�อให้้มีีความโปร่งใส แข็ง็แรง ทนความร้้อน 
และทนต่่อการขีีดข่่วน นิ ิยมนำำ�มาใช้้เป็็นวััสดุุทดแทนแก้้วหรืือกระจก เช่่น ขวดนมเด็็ก         

ถึึงแม้้ว่่า BPA จะมีีประโยชน์์ในเชิิงอุุตสาหกรรม แต่่หากมองถึึงผลกระทบต่่อสุุขภาพ 

พบว่่า BPA ในพลาสติิกเหล่านี้้� สามารถกระจายออกมาปนเปื้้�อนอาหารและเครื่่�องดื่่�ม       

ที่่�บรรจุุอยู่่�ในภาชนะเหล่านั้้�นได้้ องค์์การอาหารและยาแห่่งสหรััฐอเมริิกา (U.S. Food  

and Drug Administration; US FDA) กำำ�หนดระดัับความปลอดภัยัของการได้้รับั BPA       

อยู่่�ที่่�น้้อยกว่่า 5 มิิลลิิกรััมต่่อน้ำำ��หนัักตััว 1 กิิโลกรััมต่่อวััน กล่่าวคืือ บุุคคลที่่�มีีน้ำำ��หนัักตััว 

50 กิ ิโลกรััม ไม่่ควรได้้รัับ BPA เกิิน 250 มิ ิลลิิกรััมต่่อวััน เพื่่�อป้้องกัันปััญหานี้้�  

หลาย ๆ บริิษัทัจึึงได้้ยกเลิกิการใช้้ BPA ผลิติภาชนะบรรจุุอาหารและเคร่ื่�องด่ื่�ม เปลี่�ยนไปใช้้ 

สารอ่ื่�นแทน โดยมักัจะระบุุในฉลากผลิิตภััณฑ์์ว่่า BPA-Free และอีีกประเด็น็ท่ี่�ต้้องมีีการศึึกษา 

เพ่ิ่�มเติิม คืือ มีีรายงานพบ BPA ในน้ำำ��ขวดจากประเทศโปแลนด์์ ทั้้�งที่่� BPA ไม่่ได้้ถููกนำำ�มาใช้้ 

ในกระบวนการผลิิตพลาสติิกประเภท  polyethylene terephthalate (PET) ท่ี่�ใช้้ผลิิตขวดน้ำำ��  และผลการศึึกษา 

ของกรมวิิทยาศาสตร์์การแพทย์์ ยั ังไม่่มีีรายงานการพบ BPA ในน้ำำ��ดื่�มขวด  เป็็นไปได้้ว่่า BPA อาจแทรกซึึมมาจากฉลาก 

หรืือพลาสติิกซีีล อย่่างไรก็็ตาม BPA ที่่�พบในขวดน้ำำ��พลาสติิก จะมีีปริิมาณน้้อยมากในระดัับนาโนกรััมต่่อลิิตร 

	 ทั้้�งนี้้� สำ ำ�นัักงานคณะกรรมการอาหารและยา (อย.) มีี บทบาทในการกำำ�กับดููแลความปลอดภััยของผลิิตภััณฑ์์อาหาร                   

ได้้ออกประกาศ เรื่่�อง กำ ำ�หนดคุณภาพหรืือมาตรฐานของภาชนะบรรจุุที่่�ทำำ�จากพลาสติิก พ.ศ. 2565 กำ ำ�หนดปริิมาณ                       

การแพร่ก่ระจาย BPA จากพลาสติิกชนิดิ polycarbonate ท่ี่�ยอมให้แ้พร่ก่ระจายสู่่�อาหาร สูงูสุดุอยู่่�ท่ี่� 0.05 มิลิลิกิรัมัต่อ่กิโิลกรัมั 

หรืือ 2.5 มิิลลิิกรััมต่่อ 1 ลููกบาศก์์เดซิิเมตรของสารละลาย

	 เม่ื่�อพลาสติิกกลายมาเป็็นวััสดุุท่ี่�เราใช้้ในแทบจะทุุกกิิจกรรม ตั้้ �งแต่่ตื่่�นนอน 

จนเข้า้นอนอีีกครั้้�ง นักัวิิทยาศาสตร์ท์ั่่�วโลก จึึงให้ค้วามสำำ�คัญักับัการศึึกษาความปลอดภัยั

ของการใช้้พลาสติิก และพบว่่าพลาสติิกสามารถแตกสลายเป็็นอนุุภาคขนาดเล็็ก 

จนไม่่อาจมองเห็็นด้้วยตาเปล่าได้้ เรีียกว่่า “นาโนพลาสติิก” และ “ไมโครพลาสติิก”        

(nano- and microplastics : NMPs) ไมโครพลาสติิกจะมีีขนาดเส้้นผ่่านศูนูย์์กลาง        

อยู่่�ที่่� 0.1 ไมโครเมตร ถึึง 5 มิิลลิิเมตร และนาโนพลาสติิกจะมีีขนาดเล็็กลงไปอีีก อนุุภาค 

NMPs เหล่่านี้้� สามารถเกิิดขึ้�นได้้จาก 2 สาเหตุุหลัก คืื อ 1) จากการผลิิตขึ้�น 

เช่่น microbeads ในเครื่่�องสำำ�อาง และยางรถยนต์์ 2) จากการทำำ�ลายพลาสติิกชิ้้�นใหญ่่        

ให้้เล็็กลง เช่่น การฉีีกถุุงพลาสติิก เป็็นต้้น

	 การศึึกษาของมหาวิิทยาลััย New castle ป ระเทศนิิวซีีแลนด์์ พบว่่า คนเราได้้รัับพลาสติิกเข้้าสู่่�

ร่่างกายประมาณ 5 กรััมต่่อสััปดาห์์ หรืื อเทีียบเท่่ากัับบััตรเครดิิต  1 ใบ ในปีี ค.ศ. 2023 นั กวิิจััย 

จากมหาวิิทยาลัยัโคลัมัเบีีย ใช้้เทคนิิค Hyperspectral stimulated Raman scattering ตรวจวิิเคราะห์์

พลาสติกิในน้ำำ��ขวดท่ี่�สุ่่�มภายในประเทศสหรัฐอเมริิกา พบอนุภุาคพลาสติิกในน้ำำ��ขวดมากถึึง 370,000 ชิ้้�น 

โดยพลาสติิกเหล่่านี้้� มั ักจะปนเปื้้�อนสารเคมีีจากกระบวนการผลิิต ซึ่ ่�งสามารถซึึมผ่่านเนื้้�อเยื่่�อ 

ของอวััยวะต่่าง ๆ ในร่่างกายได้้ เมื่่�อเข้้าไปสัมผััสอุุณหภูมิิในร่่างกายมนุุษย์์ท่ี่�สููงกว่่าภายนอก สารเคมีี 

จะถููกปล่่อยออกมาสะสมและเป็็นอัันตรายต่่ออวััยวะสำำ�คััญต่่าง ๆ
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ความพยายามของนานาชาติิเพื่่�อยุุติิวิิกฤตการณ์์มลพิิษพลาสติิก

	 ศาสตราจารย์์ Zhanjun Li จากมหาวิิทยาลััยการแพทย์์

กวางโจว  และ ศาสตราจารย์์ Eddy Zeng ผู้้� เชี่่�ยวชาญ 

ด้้านสิ่่�งแวดล้้อมจากมหาวิิทยาลััยจี้้�หนาน ป ระเทศจีีนได้้ทำำ� 

การทดลองหาวิิธีีกำำ�จัดไมโครพลาสติกิในน้ำำ�� ด้วยวิิธีกีารต้ม้น้ำำ��   

แบบง่่าย ๆ ต ามวิิถีีดั้้�งเดิิมก่่อนบริิโภค โดยการนำำ�น้ำำ��ประปา         

ท่ี่�อุุดมไปด้วยแร่่ธาตุุมาต้้ม เมื่่�ออุุณหภูมิิของน้ำำ��สููงขึ้้�น 

แคลเซีียมคอบอร์์เนต (CaCO
3
) ในน้ำำ�� จะก่่อตััวเป็็นโครงสร้้างผลึึก 

ห่่อหุ้้�มอนุภุาคพลาสติิกไว้้ และสะสมเป็็นคราบหินิปูนูเกาะตามหม้อ 

สามารถขััดออกได้้ ส่ ่วนคราบหิินปููนท่ี่�ลอยอยู่่�บนผิิวน้ำำ��   

สามารถกำำ�จััดออกได้้โดยการกรองด้้วยกระดาษกรองกาก

กาแฟ  ในตััวอย่่างทดสอบน้ำำ��ที่่�มีี  CaCO
3
 300 มิ ิลลิิกรััม 

ต่่อน้ำำ��หนึ่่�งลิติร ไมโครพลาสติิกจะถูกูกำำ�จัดออกหลังัจากการต้้ม   

ได้้มากถึึงร้้อยละ 90

	 ในปััจจุุบัันมีีการรณรงค์์ลดการใช้้พลาสติิกมากมาย  

ตามแนวคิด  3R ใช้้ น้้อย (Reduce) ใช้้ซ้ำำ��  (Reuse) 

นำำ�กลัับมาใช้้ใหม่่ (Recycle) รวมถึึงผู้้�ประกอบการพยายาม

คิิดค้้นนวััตกรรม และมาตรการส่่งเสริิมการลดพลาสติิก 

เช่่น บรรจุุภััณฑ์์ทดแทนพลาสติิก เฟอร์์นิิเจอร์์หรืือขวดพลาสติิก 

รีีไซเคิิลจากขยะทะเล การส่่งเสริิม Refill Station ที่่�เป็็นตู้้�เติิมน้ำำ��ยาปรัับผ้้านุ่่�มแบบให้้นำำ�มาขวดมาใส่่เอง เป็็นต้้น มาตรการเหล่่านี้้�

ได้้รับัความสนใจอย่่างมาก แต่่ยังัมีีข้อจำำ�กัดั ด้านปริิมาณและการเข้้าถึึง หากในอนาคตมีีการส่่งเสริิมผลิิตภัณัฑ์์เหล่านี้้�เพ่ิ่�มมากข้ึ้�น 

และวางจำำ�หน่่ายตามร้้านค้้าทั่่�วไป ประชาชนเข้้าถึึงได้้ในราคาที่่�เหมาะสม จะทำำ�ให้้ปริิมาณขยะพลาสติิกลดลงได้้มาก

	 ทุกุวันันี้้� ปริิมาณพลาสติิกบนโลกของเราเพ่ิ่�มมากขึ้้�นจนก่อ่ให้เ้กิิดผลกระทบร้า้ยแรงต่อ่ทั้้�งภูมิูิอากาศ สิ่่�งมีีชีีวิิต ห่วงโซ่่อาหาร 

มลภาวะ และมลพิิษทางอากาศจากก๊๊าซเรืือนกระจก องค์์การสิ่่�งแวดล้้อมแห่่งสหประชาชาติิ หรืื อ United Environment         

Programme (UNEP) คาดว่่าภายในปีี ค.ศ. 2050 การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการผลิิต การใช้้ และการกำำ�จััด

พลาสติิกจะคิดิเป็น็ร้อ้ยละ 15 ของการปล่อ่ยก๊๊าซเรืือนกระจกทั้้�งหมด และขยะพลาสติิกประมาณ 11 ล้า้นตันั ท่ี่�ไหลลงสู่่�มหาสมุทุร

ทุุกปีี อาจเพิ่่�มขึ้้�นเป็็นสามเท่่าภายในปีี ค.ศ. 2040 เม่ื่�อเทีียบกัับปีี ค.ศ. 2016 ดั ังนั้้�น ในการประชุุมสมััชชาสิ่่�งแวดล้้อม 

แห่่งสหประชาชาติิ (UNEA) ที่่�กรุุงไนโรบีี ป ระเทศเคนยา ผู้้�นำำ�จากประเทศทั่่�วโลก ได้้มีีมติิสมััชชาสิ่่�งแวดล้้อมแห่่งสหประชาชาติิ 

ท่ี่� 5/14 (UNEA Resolution 5/14) กำ ำ�หนดให้้มีีการจััดตั้้�งคณะกรรมการกรเจรจาระหว่างรััฐบาล (Intergovernmental 

Negotiating Committee – INC) โดยมีีภารกิจิในการร่่วมกันัจัดัทำำ�มาตรการท่ี่�มีีผลผูกูพันัทางกฎหมายว่า่ด้ว้ยมลพิิษพลาสติิก 

รวมถึึงในสิ่่�งแวดล้้อมทางทะเล “โดยตั้้�งอยู่่�บนพื้้�นฐานของแนวทางที่่�ครอบคลุุมตลอดวงจรชีีวิิตของพลาสติิก” 

	 ระหว่างปีี ค.ศ. 2022 - 2024 ได้้มีีการประชุุม INC เพ่ื่�อร่่างสนธิิสััญญา

พลาสติิกโลก (Global Plastic Treaty) มาแล้้วห้้าครั้้�ง ในประเทศอุุรุุกวััย ฝรั่่�งเศส 

เคนยา และแคนาดา โดยครั้้�งล่่าสุดุเป็็นการประชุุม INC-5 ท่ี่�เมืืองปูซูาน ประเทศเกาหลีีใต้้ 

ในเดืือนธันัวาคม ค.ศ. 2024 เพื่่�อพิิจารณาร่า่งสนธิสิัญัญาฯ รอบสุุดท้าย และกำำ�หนด

ให้ม้ีีการประชุมุระหว่า่งประเทศครั้้�งใหญ่เ่พื่่�อจัดัตั้้�งสนธิสิัญัญาพลาสติิกโลก ซึ่่�งเป็็น

มาตรการทางกฎหมายอย่่างเป็็นทางการและเปิิดให้้ประเทศต่่าง ๆ มีี การลงนาม 

ในปีี ค.ศ. 2025 ต่่อไป 
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   “ความปลอดภััยกัับความเสี่่�ยง
เมื่่�อต้้องใช้้ NGV กัับยานยนต์”์

จรินทร์  วีรโอฬารสิทธิ์ 

ที่ปรึกษากลุ่มอุตสาหกรรมเคมี สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย

	 ปััจจุุบัันมีีการใช้้เชื้้�อเพลิิงกัับยานยนต์์ 

หลายประเภท  เช่่น น้ำ ำ��มันเบนซิิน น้ำ ำ��มันดีีเซล 

ไบโอดีีเซล เอธานอล ก๊าซ LPG และพลัังงาน 

ทางเลืือกอีีกหนึ่่�งประเภท คืือ ก๊าซธรรมชาติิ NGV 

	 ก๊๊าซธรรมชาติิ (Natural Gas Vehicle: NGV) หรืือ ก๊๊าซธรรมชาติิอััด (Compressed Natural Gas: CNG)  
แบ่่งลัักษณะการใช้้งานกัับยานยนต์์ได้้ดัังนี้้�

5ข่่าวสารความปลอดภััยด้้านเคมีีวััตถุุ

รถยนต์บรรทุกเบา รถบรรทุกขนาดกลาง รถบรรทุกหนัก

	รถโดยสารและรถบรรทุุกเบา
	รถยนต์์ส่่วนบุุคคล

	รถตู้้�และรถรัับส่่ง 
	รถสนามบิินและรถแท็็กซี่่� 

	รถโดยสารประจำำ�ทาง, รถโรงเรีียน  
	รถบรรทุุกระยะไกล

	 ก๊๊าซธรรมชาติิสามารถใช้้ เ ป็็น เชื้้�อ เพลิิงยานยนต์์ ไ ด้้  2 วิิ  ธีี 

คืือ ก๊ ๊าซธรรมชาติิ (CNG หรืื อ NGV) ซึ่ ่�งเป็็นรููปแบบที่่�พบได้้ทั่่�วไป 

และก๊า๊ซธรรมชาติเิหลว (LPG) รถยนต์ท่์ี่�ใช้้ก๊า๊ซธรรมชาติคิาดว่า่จะปล่อ่ย 

ก๊๊าซเรืือนกระจกน้้อยกว่่ารถยนต์์ที่่�ใช้้น้ำำ��มัันเบนซิินหรืือดีีเซลถึึง 20% 

ในหลายประเทศ รถยนต์์ท่ี่�ใช้้ก๊๊าซธรรมชาติิถููกนำำ�มาใช้้แทนรถโดยสาร

ประจำำ�ทาง รถแท็็กซ่ี่� และยานพาหนะสาธารณะอ่ื่�น ๆ ก๊ าซธรรมชาติ ิ

ในยานพาหนะมีีราคาไม่่แพง



คุณสมบัติของ NGV :

ถัง CNG และความปลอดภัย :

1.	 สถานะเป็็นก๊๊าซ 

2.	 ไม่่มีีสีี ไม่่มีีกลิ่่�น (อาจมีีการเติิมกลิ่่�น เพื่่�อให้้สัังเกตได้้ง่่าย หากเกิิดก๊๊าซฯ รั่่�วไหล)

3.	 เบากว่่าอากาศ มีีค่าความถ่่วงจำำ�เพาะ ประมาณ 0.6-0.8 ดังนั้้�นเมื่่�อรั่่�วไหลจะลอยขึ้้�น

	 ที่่�สููงและฟุ้้�งกระจายไปในอากาศอย่่างรวดเร็็ว

4.	 ติิดไฟได้้ยาก มีีช่ ่วงของการติิดไฟท่ี่�ร้้อยละ 5-15 ของปริิมาตรในอากาศ และอุุณหภุุมิิท่ี่�สามารถติิดไฟได้้เอง  

	 คืือ 537 - 540 องศาเซลเซีียส

5.	 เป็็นเชื้้�อเพลิิงสะอาด มีี การเผาไหม้้ที่่�สมบููรณ์์ ป ราศจากเขม่่า เมื่่�อเผาไหม้้จะก่่อให้้เกิิดสารไนโตรเจนออกไซด์์ 

	 และซััลเฟอร์์ออกไซด์์น้้อยกว่่าเชื้้�อเพลิิงปิิโตรเลีียมชนิิดอื่่�น

1.	 ถัังเชื้้�อเพลิิง CNG ต้้องได้้รัับการผลิิต ตรวจสอบทำำ�เครื่่�องหมาย 

	 ทดสอบ ติดิตั้้�ง และใช้้งานตามมาตรฐาน ANSI NGV 2 หรืือ FMVSS 49

	 CFR 571.304 (NFPA 52 อนุุญาตให้้ใช้้มาตรฐานใดก็็ได้้)

2.	 ควรตรวจสอบถัังเชื้้�อเพลิิงด้้วยสายตาอย่่างน้้อยทุุก ๆ 36 เดืือน 

	 หรืือ 58,000 กิิโลเมตร แล้้วแต่่ว่่ากรณีีใดถึึงก่่อน

3.	 ข้้อกำำ�หนดรหััส CNG: สิ้้�นสุุดอายุุการใช้้งาน

	 	 ถัังเชื้้�อเพลิิงท่ี่�หมดอายุุใช้้งานตามฉลาก (EOL) หรืื อได้้รัับการตรวจสอบแล้้ว  จะต้้องนำำ�ออกจากการใช้้งาน  
	 	 (และทำำ�ลาย)

	 	 ถัังเชื้้�อเพลิิง CNG ทั้้�งหมดมีีฉลากระบุุว่่า “ห้้ามใช้้หลัังจาก (วัันหมดอายุุ)”
	 	 ถัังเชื้้�อเพลิิง CNG มีีอายุุการใช้้งาน 15, 20 หรืือ 25 ปีี ขึ้้�นอยู่่�กัับ โครงสร้้างและ การรัับรองจากผู้้�ผลิิตดั้้�งเดิิม
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	 รถยนต์ท์ี่่�ใช้้ก๊า๊ซธรรมชาติสิ่ว่นใหญ่ใ่ช้ก้๊า๊ซ NGV  ก๊าซอัดันี้้�จะถููกจัดัเก็บ็ในลักัษณะเดีียวกับัถังัน้ำำ��มันเบนซินิของรถยนต์์ 

โดยจะติิดอยู่่�ที่่�ส่ว่นท้า้ย ด้า้นบน หรืือด้า้นล่า่งของรถยนต์์ในถังัเก็บ็ที่่�มีีลักัษณะเป็น็ท่อ่ ถังั NGV สามารถเติมิได้้ในลักัษณะ

และระยะเวลาที่่�คล้้ายกัับถัังน้ำำ��มัันเบนซิิน

	 NGV เป็็นเชื้้�อเพลิิงที่่�ใช้้เคร่ื่�องยนต์์สัันดาปภายในและก๊๊าซธรรมชาติิอััดแรงดัันแทนน้ำำ��มันเบนซิิน ส่ วนประกอบหลััก 

ของก๊๊าซธรรมชาติคิืือมีีเทน ที่่�มีีค่าออกเทน 130 อัตราส่ว่นการอัดัของเครื่่�องยนต์์ที่่�ใช้้ก๊๊าซธรรมชาติเิป็น็เชื้้�อเพลิิงสามารถ 

สููงถึึง 15:1 อััตราส่่วนการอััดที่่�สููงขึ้้�น จะช่่วยเพิ่่�มประสิิทธิิภาพของเครื่่�องยนต์์ การปล่่อยมลพิิษอาจต่ำำ��

Note: CNG - Compressed Natural Gas ก๊๊าซธรรมชาติิอััด



ข้อแนะนำ�สำ�หรับรถยนต์ที่ใช้ก๊าซ ในกรณีที่เกิดอุบัติเหตุ :

การสอนเด็ก ๆ เกี่ยวกับความปลอดภัยบนรถโดยสาร :

ความเสี่ยงอันตราย : 

	 การชนหรืือแรงกระแทกอาจส่่งผลต่่อระบบเชื้้�อเพลิิงของยานยนต์์ที่่�ใช้้ก๊๊าซธรรมชาติิ (NGV) สิ่่�งที่่�แตกต่่างกัับ NGV 

หลัังเกิิดอุุบััติิเหตุุคืือ ผู้้�ขัับขี่่� ผู้้�สั ังเกตการณ์์ และเจ้้าหน้้าที่่�กู้้�ภััยอาจไม่่คุ้้�นเคยกัับ NGV จึึงไม่่สามารถรัับรู้้�และตอบสนอง 

ต่่อระบบเชื้้�อเพลิิงที่่�มีีปััญหาได้้

	 LPG : มีีน้ำำ��หนักมากกว่่าอากาศเม่ื่�อเกิดิการรั่่�วไหลในตอนแรกจะมีีลักษณะคล้้าย 

	 หมอกใกล้้พื้้�นดินิ อย่่าเดินิผ่่านหมอกนี้้� และอย่า่ให้เ้ข้้าใกล้ผู้้้�คนและแหล่ง่กำำ�เนิดิไฟ  

	 เม่ื่�อเวลาผ่่านไป ก๊ ๊าซธรรมชาติิท่ี่�ระเหยกลายเป็็นไอจะอุ่่�นขึ้้�น เบากว่่าอากาศ  

	 และกระจายตััวในที่่�สุุด 

	 NGV : มีีน้ำ ำ��หนัักเบากว่่าอากาศ การรั่่�วไหลจะกระจายตััวได้้ในพื้้�นที่่�เปิิดโล่่ง  
	 แต่่มีีความเส่ี่�ยงที่่� CNG จะสะสมในพื้้�นที่่�ปิิด ซึ่ �งอาจมีีความเส่ี่�ยงสููงที่่�จะเกิิด 

	 การติิดไฟได้้ เรารับัรู้้�การรั่่�วได้้จากกลิ่่�น "ไข่่เน่่า" ในบริิเวณใกล้้เคีียงรถ กรณีีได้้ยินิ 

	 เสีียงฟู่่�จะบ่่งบอกถึึงการรั่่�วไหลของก๊๊าซธรรมชาติิ ควรปิิดวาล์์วปิดแบบแมนนวล 

	 ของรถหากทำำ�ได้้ หากรถอยู่่�ในพื้้�นที่่�ปิิด ให้้หลีีกเลี่่�ยงการใช้้พื้้�นที่่�นั้้�นและเตืือนผู้้�อื่่�นไม่่ให้้เข้้า

	 การสื่่�อสารฉุุกเฉิิน : ตััวรถต้องมีีป้้าย/ฉลากติิดแสดงว่่ารถเป็็น NGV หรืือ LNG 

	 กรณีีรถมีีการรั่่�วไหล ผู้้�ขัับขี่่�ต้้องแจ้้งผู้้�ตอบสนองฉุุกเฉิินว่่ารถเป็็น NGV หรืือ LPG

	 ผู้้�ตอบสนองฉุุกเฉิินต้้องได้้รัับการฝึึกอบรมและมีีอุุปกรณ์์พร้้อมรัับมืือกัับอัันตราย

7ข่่าวสารความปลอดภััยด้้านเคมีีวััตถุุ

	 การสอนเด็็ก ๆ เกี่่�ยวกัับความปลอดภััยบนท้้องถนนถืือเป็็นสิ่่�งสำำ�คััญต่่อพวกเขา การสอนให้้พวกเขารู้้�จัักวิิธีีปฏิิบััติิ

ท่ี่�ปลอดภััยไม่่เพีียงแต่่ช่่วยป้้องกัันอุุบััติิเหตุุเท่่านั้้�น แต่่ยัังช่่วยปลููกฝัังนิิสััยระมััดระวัังและตระหนักรู้้�ตลอดชีีวิิตอีีกด้้วย  

อาทิิเช่่น

	 1)	 กรณีีเกิิดไฟไหม้้รถโดยสาร ที่่�ภายในตััวรถจะเกิิดบรรยากาศที่่�อัันตรายอย่่างยิ่่�ง ออกซิิเจนต่ำำ��และมีีควัันพิิษ  

	 	 เช่่น คาร์์บอนมอนอกไซด์์ ซึ่่�งมีีผลกระทบร้้ายแรงต่่อผู้้�โดยสารภายในรถ

		  	 ทิิศทางเปลวไฟจะขึ้้�นสููง ดัังนั้้�นให้้พยายามก้้มตััวต่ำำ��ที่่�สุุด 

		  	 หากพื้้�นรถมีีความร้้อน หาผ้้าพัันที่่�บริิเวณมืือเพื่่�อใช้้ในการเคลื่่�อนตััวออกไปที่่�ประตููที่่�ใกล้้ที่่�สุุด

	 2)	 กรณีีรถบััสตกลงไปในแหล่่งน้ำำ�� อุุบััติิเหตุุประเภทนี้้�อาจถึึงแก่่ชีีวิิตสำำ�หรัับนัักเรีียนที่่�ว่่ายน้ำำ��ไม่่เป็็น น้ำำ��จะพุ่่�งเข้้าไป 

	 	 ในรถอย่่างรวดเร็็วและทำำ�ให้้รถจมน้ำำ��ตายภายในเวลาไม่่กี่่�นาทีี ส่ ่วนหน้้าของรถบััสจะจมลงก่่อนด้้วยน้ำำ��หนััก 

	 	 ของเคร่ื่�องยนต์์ ส่ วนหลังของรถบัสจะยกข้ึ้�น คนขัับต้้องเปิิดประตููหลังทัันทีีและอพยพนัักเรีียนทั้้�งหมด 

	 	 ออกจากท้้ายรถ

		  	 คนขัับอาจต้้องขอความช่่วยเหลืือจากนัักเรีียนชั้้�นโตท่ี่�สามารถว่ายน้ำำ��ได้้และอพยพผู้้�โดยสารออกจากรถ 

	 	 	 ให้้เร็็วท่ี่�สุุด  โรงเรีียนหลายแห่่งฝึึกซ้้อมอพยพผู้้�โดยสารออกจากรถโรงเรีียนเป็็นประจำำ�  การฝึึกซ้้อม 

	 	 	 อย่่างสม่ำำ��เสมอสามารถช่่วยชีีวิิตผู้้�คนบนท้้องถนนได้้หลายชีีวิิต

LPG
รถใช�ก�าซ

NGV
รถใช�ก�าซ NGV
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การป้องกัน : 

	 	 รถโดยสารเด็็กเล็็ก กรณีีใช้้แก๊๊ส ควรมีีผ้้ากัันไฟเพื่่�อใช้้คลุุมตััวเพื่่�อหนีีออกจากตััวรถ

	 	 ควรมีีการฝึึกซ้้อมการออกจากรถกรณีีฉุุกเฉิิน ทุุกครั้้�งก่่อนออกเดิินทาง

	 	 ให้้จััดผู้้�ช่่วยนัักเรีียนที่่�รัับผิิดชอบและมีีอายุุมากกว่่า 2 คนดููแลทางออกฉุุกเฉิินแต่่ละทาง สอนให้้พวกเขา 

	 	 ช่่วยเหลืือนัักเรีียนคนอื่่�น ๆ ลงจากรถบััส มอบหมายผู้้�ช่่วยนัักเรีียนอีีกคนหนึ่่�ง เพ่ื่�อนำำ�นัักเรีียนไปยัังสถานท่ี่� 

	 	 ปลอดภััยหลัังจากอพยพ 

	 	 อธิิบายขั้้�นตอนการอพยพฉุุกเฉิินให้้นัักเรีียนทุุกคนทราบ ซึ่ �งรวมถึึงการทำำ�ให้้แน่่ใจว่่านัักเรีียนทราบตำำ�แหน่่ง 

	 	 และการทำำ�งานของทางออกฉุุกเฉิินต่่าง ๆ และความสำำ�คััญของการฟัังและปฏิิบััติิตามคำำ�แนะนำำ�ทั้้�งหมด

อุบัติเหตุใกล้ตัวเรามาก การเสริมสร้างภูมิคุ้มกัน ด้วยความปลอดภัย เป็นสิ่งสำ�คัญ 
“จงเรียนรู้อุบัติภัยเพื่อการป้องกัน”


